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1. Dane ogodlne

Inwestor

ZARZAD BUDYNKOW KOMUNALNYCH W KRAKOWIE
ul. Bolestawa Czerwienskiego 16

31-319 Krakéw

Obiekt

BUDYNEK UZYTKOWY
o0s. Na Stoku 1
Krakow

2. Podstawa opracowania

- uzgodnienia z Inwestorem

- inwentaryzacja budowlana, "FIRMA PROJEKTOWA M.W. NIEMIEC" - wrzesien
2006

- Inwentaryzacja stanu istniejgcego

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r wraz ze zmianami w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

- obowigzujgce normy, przepisy i literatura przedmiotu

3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wymiany wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania dla budynku uzytkowego zlokalizowanego na os. Na Stoku 1
— segment ,A” w Krakowie.

Opracowanie obejmuije:

-obliczenie wspétczynnika przenikania ciepta U dla przegrod budowlanych
-obliczenie strat ciepta poszczegolnych pomieszczen

-rozwigzanie uktadu centralnego ogrzewania

-dobdr i rozmieszczenie grzejnikdw

-obliczenia hydrauliczne instalacji c.o.

4. Uwagi ogoélne

Przedmiotowy budynek jest obiektem istniejgcym. Jest to budynek skfadajgcy sie
z 2 kondygnacji nadziemnych oraz 1 kondygnacji podziemnej. Na parterze w
budynku znajdujg sie lokale ustugowe tj. sklep ,Mila” oraz lokale biurowe Strazy
Miejskiej. Na | pietrze w czeéci budynku znajdujg sie lokale biurowe Strazy Miejskiej
oraz w pozostatej czesci budynku znajduje sie Nowohucka Biblioteka Publiczna.
Budynek jest tylko czesciowo podpiwniczony. W czesci piwniczne] pod lokalami
strazy miejskiej znajdujg sie pomieszczenia magazynowe (piwniczne), ktdre nie sg
ogrzewane. W przeciwleglym narozniku budynku na poziomie kondygnaciji
podziemnej znajduje sie lokal ustugowy petnigcy wczesniej funkcje sklepu
zoologicznego.
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Obecnie budynek posiada instalacje centralnego ogrzewania zasilang z
miejskiej sieci cieplnej poprzez wezet cieplny. Istniejgca instalacja c.o0. wykonana jest
z rur stalowych spawanych. Grzejniki zeliwne cztonowe i czesciowo typu favier.
Wymiennikownia bedgca zrodiem ciepta dla budynku zlokalizowana jest w piwnicy w
wydzielonym pomieszczeniu.

Lokale zajmowane przez straz miejskg na parterze i pietrze posiadajg
wymieniong instalacje c.o.. wraz z grzejnikami. Lokale te zasilane sg oddzielnym
opomiarowanym za pomocg cieptomierza obiegiem c.o. Cieptomierz dla obiegu
strazy miejskiej zamontowany jest na obiegu grzewczym w pomieszczeniu
wymiennikowni. Instalacja c.0. w lokalach strazy miejskiej wykonana jest z rur typu
PEX, grzejniki stalowe ptytowe. Czes¢ istniejgcych grzejnikow w lokalach strazy
miejskiej nie spetnia wymagan dotyczgcych zapotrzebowania na ciepto danych
pomieszczen — w zwigzku z tym nalezy je wymieni¢ na nowe zgodnie z czescig
rysunkowa.

Sklep MILA posiada nowg opomiarowang instalacje c.o. zasilajgcg aparaty
grzewczo-wentylacyjne oraz starg nieopomiarowang instalacje grzejnikowa.
Cieptomierz na obiegu zasilajgcym aparaty grzewczo-wentylacyjne znajduje sie w
sklepie na poziomie parteru (pomieszczenie 010).

Pozostate obiegi i lokale w przedmiotowym budynku nie posiadajg
opomiarowania.

W zwigzku z tym, ze w budynku jest brak indywidualnego rozliczenia zuzycia
ciepta Inwestor zdecydowat sie na budowe nowej instalacji c.0. z rozdzieleniem
obiegdéw grzewczych i opomiarowaniem poszczegdlnych lokali. Dlatego kazda czes¢
obiektu podzielona wg zajmowanych lokali zasilana bedzie oddzielnym obiegiem
grzewczym c.0., ktory bedzie opomiarowany za pomocg cieptomierza
ultradzwiekowego.

5. Charakterystyka techniczna i cieplna budynku

Budynek posiada dwie kondygnacje nadziemne uzytkowe (tj. parter i pietro). Obiekt
jest czesdciowo podpiwniczony.

Sciany zewnetrzne budynku wykonane sg z cegly petnej. Sciany dziatowe
wykonane sg réwniez z cegty petnej obustronnie otynkowane.
Grubos¢ scian konstrukcyjnych jest zréznicowana, miesci sie w zakresie od 29cm do
50 cm. Grubos¢ Scian dziatowych od 6 cm do 29 cm.

Podtoge w pomieszczeniach na poziomie piwnicy stanowi grunt rodzimy pod
budynkiem oraz wylewka. Posadzki na parterze i pietrze z ptytek ceramicznych oraz
wyktadziny pcv.

Sciany zewnetrzne z cegty obustronnie otynkowane,

Sciany wewnetrzne z cegty obustronnie otynkowane,

Stropy miedzykondygnacyjne zelbet,

Strop (stropodach nad parterem i pietrem) zelbet + wetna mineralna 10cm (wg
wytycznych Inwestora)

e Dach pokryty papa,

e Stolarka okienna i drzwiowa PVC (czesciowo wymieniona)
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6. Zapotrzebowanie ciepta na cele centralneqo ogrzewania

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzania poszczegdlnych pomieszczen
zostato ustalone na podstawie obliczen strat ciepta wykonanych przy pomocy
programu komputerowego zgodnie z normg PN-EN 12831:2006 oraz zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r wraz ze zmianami w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewania wynosi ok. 190 kW.

7. Zrédlo cieplta, rodzaj i system centralneqo ogrzewania

7.1. Zrodio ciepta

Catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng na podstawie obliczen dla
celow grzewczych wynosi 0k.190 kW.

- istniejgcy obieg grzejnikowy strazy miejskiej z uwzglednieniem zwiekszonych
grzejnikow — ok. 70 kW

- projektowany obieg grzejnikowy sklepu MILA — ok. 74 kW

- projektowany obieg grzejnikowy biblioteki — ok. 29 kW

- projektowany obieg grzejnikowy sklepu zoologicznego + kl. schodowa — ok. 17 kW

Instalacja c.o0. zasilana bedzie z istniejgcego wezia cieplnego. Odczytana z
tablicy znamionowej moc istniejgcego wezta cieplnego wynosi 222 kW.
Aby zapewni¢ konieczng ilos¢ ciepta dla obiegoéw grzejnikowych catego budynku,
wezet cieplny powinien dostarczy¢ co najmniej 190 kW ciepta o parametrach wody
80/60 st.C.

UWAGA:

Powyzsze zestawienie nie uwzglednia obiegu zasilajacego aparaty grzewczo-
wentylacyjne w sklepie MILA. W lokalu uzytkowym zajmowanym obecnie przez sklep
MILA nie moga rownoczesnie pracowac¢ dwa obieqgi grzewcze — tj. obieg grzejnikowy
(ok. 74 KW) i obieg zasilajgcy aparaty grzewczo-wentylacyjne (ok. 55 kW) poniewaz
zostanie przekroczona dyspozycyjna moc wezia cieplnego, ktéra zgodnie z tabliczka
znamionowg urzadzenia wynosi 222 kW.

7.2. Instalacja c.o.

a) Dotychczasowa instalacja c.o.

Budynek wyposazony jest w instalacje ogrzewania wodnego ktoérej zrodtem
ciepta jest wymiennikownia o temp. zasilania 80°C i temp. powrotu 60°C . Rurociggi
zasilajgce (piony i poziomy) wykonane sg z rur stalowych spawanych. Grzejniki
cztonowe zeliwne oraz typu favier.

Wymieniona instalacja w lokalach strazy miejskiej wykonana jest z rur typu
PEX, grzejniki stalowe ptytowe. Na poziomie piwnicy instalacja dla strazy miejskiej
wyposazona jest w cieptomierz oraz dodatkowe rozdzielacze c.o.

Dodatkowo sklep MILA posiada instalacje c.o. zasilajgcg aparaty grzewczo-
wentylacyjne.
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b) Projektowana instalacja c.o.

Zakres opracowania obejmuje grzejnikowg instalacje centralnego ogrzewania od
rozdzielaczy zlokalizowanych w pomieszczeniu wezta cieplnego wraz z rurarzem,
grzejnikami oraz armaturg regulacyjng i pomiarowg dla lokali ustugowych (piwnica —
sklep zoologiczny, parter - sklep MILA) oraz dla Nowohuckiej Biblioteki Publicznej
zlokalizowanej na pietrze przedmiotowego budynku.

Obieqg instalacji_c.o. zasilajgcy lokale strazy miejskiej na parterze i pietrze
pozostaje bez zmian. Jednak ze wzgledu na przyjety do obliczeh charakter
uzytkowania pomieszczen czes¢ istniejgcych grzejnikdw nie spetnia warunkow
zapotrzebowania na ciepto. W zwigzku z tym wymagana jest wymiana czesci
grzejnikbw na wieksze zgodnie z czescig rysunkowg. Poza tym w lokalach strazy
miejskiej nalezy zamontowa¢ gtowice termostatyczne z ograniczeniem dolnym 16
st.C do wszystkich grzejnikow.

Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania wodng, dwururowa,
z rozprowadzeniem dolnym zasilang wodg grzewczg o parametrach 80/60°C.

Regulacje stanowi¢ bedg zawory rownowazgce i odcinajgce montowane za
rozdzielaczami, zawory réwnowazgce montowane wraz z zespotami regulacyjno-
pomiarowymi oraz zawory termostatyczne przy grzejnikach. Ponadto na instalacji
przewidziano zawory réwnowazgce i odcinajgce dla poszczegoélnych sekcji (czesci)
obiegow dzieki czemu Uzytkownik bedzie miat mozliwosc¢ regulacji lub odciecia danej
czesci instalacji. Zawory réwnowazgce muszg by¢ wyposazone w krocce pomiarowe
i odwadniajgce.

Dla kazdego obiegu c.o. przewiduje sie montaz licznika zuzycia ciepta, co
umozliwi indywidualne rozliczenie kazdego lokalu ustugowego:

- Dla lokali strazy miejskiej — istniejgcy obieg jest wyposazony w cieptomierz (w
przypadku zuzycia lub dobiegajgcego konca okresu legalizacji cieptomierza nalezy
wymieni¢ go na nowy cieptomierz ultradzwiekowy lub legalizowa¢ (stan techniczny i
legalizacja do sprawdzenia),

- Dla lokalu ustugowego — sklep MILA przewidziano obieg grzejnikowy
wyposazony w cieptomierz ultradzwigkowy,

- Dla biblioteki przewidziano obieg grzejnikowy wyposazony w cieptomierz
ultradzwiekowy,

- Dla sklepu zoologicznego przewidziano obieg grzejnikowy wyposazony w
cieptomierz ultradzwigkowy,

- Dla klatki schodowej przewidziano obieg grzejnikowy wyposazony w cieptomierz
ultradzwiekowy,

Z pomieszczenia wezta cieplnego zlokalizowanego w piwnicy woda grzewcza
rozprowadzona bedzie rurociggami poziomymi prowadzonymi do pionow. Instalacja
c.0. wykonana zostanie z rur ze stali weglowej wysokiej jakosci, pokrytych na
zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku, fgczonych poprzez zaprasowywanie.
Przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie zgodnie z dotgczong w dalszej czesci opisu
technicznego tabelka.

Poziomy instalacji c.0. prowadzone pod stropem nalezy utozy¢ ze spadkiem 0,3%
w kierunku rozdzielaczy zlokalizowanych w pomieszczeniu wezta cieplnego. Na
wyjsciu z rozdzielaczy nalezy zainstalowa¢ na zasilaniu zawory odcinajgce
natomiast na powrocie zawory rownowazgce z kroccami pomiarowymi i
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odwodnieniem. Odwodnienie instalacji odbywal sie bedzie poprzez zawory
(rbwnowazgce i odcinajgce) wyposazone w kro¢ce odwadniajgce w pomieszczeniu
rozdzielaczy (wezta cieplnego) oraz przez kurki spustowe przy rozdzielaczach i w
najnizszych punktach instalacji.

Ze wzgledu na stan techniczny istniejgcych rozdzielaczy oraz z uwagi na nowe
obiegi grzewcze ktore nalezy witgczy¢ do nich nalezy wymieni¢ rozdzielacze na
nowe, wieksze. W przypadku trudnosci zamontowania nowych, wiekszych
rozdzielaczy w pomieszczeniu wezta cieplnego ze wzgledu na ograniczone miejsce
nalezy je przenies¢ do pomieszczenia sgsiedniego na poziomie piwnicy.
Rozdzielacze wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu i wyposazy¢ je w
manometry i termometry oraz kurki spustowe. Za rozdzielaczami na wszystkich
przewodach  zasilajgcych  poszczegdlne  obiegi zamontowa¢  separatory
mikropecherzykow powietrza — pozwoli to na usuwanie gazéw i wolnego powietrza w
formie mikropecherzykéw z instalacji c.o. Wszystkie obiegi grzewcze wigczy¢ do
nowych rozdzielaczy wraz 2z montazem nowych zaworéw odcinajgcych,
réwnowazgcych, filtréw, termometréw, manometréw itp. (elementy zostaly ujete w
zestawieniu materiatdw oraz w czes$ci rysunkowej - na rozwinieciu instalacji).

Wydtuzenia termiczne rurociggdw kompensowane bedg poprzez naturalne
zatamania na trasie. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ punkty state i przesuwne na
instalacji zgodnie z wytycznymi producenta systemu rur.

Woda grzewcza w pionach oraz przy podejsciach do grzejnikdw rozprowadzona
bedzie rurociggami wykonanymi z rur ze stali weglowej wysokiej jakosci, pokrytej na
zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku, fgczonych poprzez zaprasowywanie.
Instalacje nalezy prowadzi¢ pod stropem, po scianach oraz przy podtodze. Przewody
nalezy zaizolowac termicznie zgodnie z dotgczong w dalszej czesci tabelka.

Uwaga:
Rurociagi instalacji c.0. prowadzi¢ w bezpiecznej odlegtosci od pozostatych

instalacji i urzadzen (szczegolnie od instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych).
W razie kolizji z istniejacymi elementami nalezy skorygowac trase prowadzenia

instalacii c.o.

Przejscia rurociggow przez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych,
a nastepnie uszczelni¢ materiatem plastycznym. Przy przejsciu przez tuleje ochronng
rura grzewcza musi by¢ zaizolowana termicznie.

Typ/dtugosé/wysokos¢ grzejnikow nalezy wykonaé zgodnie z projektem.
Doktadne informacje dotyczgce grzejnikéw zawarte sg w specyfikacji technicznej
oraz na rzutach i rozwinieciach instalacji.

PRZED ZAMOWIENIEM ELEMENTOW ORAZ PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
PRAC NALEZY ZWERYFIKOWAC ROZMIARY WNEK ORAZ DYSPOZYCYJNE
MIEJSCE DLA DOBRANYCH GRZEJNIKOW.

Przed przystgpieniem do robdét montazowych nalezy zdemontowaé istniejaca
instalacje c.o. i grzejniki w lokalach objetych opracowaniem.

W lokalach strazy miejskiej instalacja c.0. pozostaje bez zmian - tylko wymiana
czesci_grzejnikdw zgodnie z czescig rysunkowg oraz zamontowanie dodatkowych
dwoch grzejnikdw na pietrze (zgodnie z rzutem pietra).

W lokalu ustugowym - sklep MILA oraz w bibliotece przed rozpoczeciem roboét
instalacyjnych nalezy zlikwidowa¢ parapety, ktére Kkolidujg z montazem
projektowanych grzejnikdw (miejsca wskazane na rzutach).
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Aby zapobiec zapowietrzaniu sie instalacji przewody prowadzi¢ ze spadkiem
w kierunku projektowanych pionéw. Odpowietrzenie instalacji nalezy wykonaé za
pomocg indywidualnych odpowietrznikbw na grzejnikach oraz odpowietrznikow
montowanych w najwyzszych punktach na pionach w miejscach zaznaczonych na
rysunkach oraz w najwyzszych punktach instalacji zgodnie 2z potrzebg
technologiczng. Odpowietrzniki powinny by¢é wyposazone w samoczynny zawor
odpowietrzajgcy. Pod kazdym odpowietrznikiem nalezy zamontowac zawor kulowy.

Za rozdzielaczami na przewodach zasilajgcych poszczegolne obiegi zamontowac
separatory mikropecherzykéw powietrza — pozwoli to na usuwanie gazow i wolnego
powietrza w formie mikropecherzykéw z instalacji c.o.

Prowadzenie przewodow instalacji centralnego ogrzewania pokazano na rzutach.
Piony i gtbwne przewody instalacji c.0. prowadzone pod stropem zabudowac ptytami
g-k. Zabudowe g-k pomalowaC w kolorze pomieszczen. Miejsca koniecznej
zabudowy oraz rodzaj i kolor zabudowy uzgodni¢ z Inwestorem.

UWAGA:

W lokalu uzytkowym zajmowanym obecnie przez sklep MILA nie mogg réwnoczesnie
pracowa¢ dwa obiegi grzewcze — tj. projektowany obieg grzejnikowy (ok. 74 kW) i
istniejacy obieg zasilajgcy aparaty grzewczo-wentylacyjne (ok. 55 kW) poniewaz
zostanie przekroczona dyspozycyjna moc wezia cieplnego, ktéra zgodnie z tabliczkg
znamionowg urzadzenia wynosi 222 kW. Jest to nieodzowny warunek prawidtowej
pracy instalacji.

Montaz grzejnikdbw na hali sprzedazy sklepu ,002” w obecnej aranzacji jest

lokalizacja zostata wskazana majac na uwadze przysziosciowe uzytkowanie lokalu.
Przewidzie¢ nalezy konstrukcje i/lub stojaki dla montazu grzejnikdéw ptytowych w tym
pomieszczeniu.

8. Wyposazenie instalacji centralnego ogrzewania

a. Rurociagi

Instalacje centralnego ogrzewania w budynku nalezy wykonaé z rur stalowych
wykonanych z wysokiej jakosci stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienkg
warstwg cynku stanowigcag perfekcyjne zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych
powierzchni rur i ksztattek.

Potgczenia rur wykonane w technologii ktéra pozwala na szybkie i pewne
wykonywanie  potgczen poprzez  zaprasowywanie ztgcz przy  pomocy
ogolnodostepnych zaciskarek przeznaczonych do danego systemu, eliminujgc
proces skrecania lub spawania poszczegolnych elementéw. Pozwala to na bardzo
szybki montaz instalacji nawet przy zastosowaniu rur i ksztattek duzych $rednic.

Rury i ksztattki majg by¢ wykonane ze stali cienkosciennej, co w znaczacy sposob
obniza wage poszczegodlnych elementdw i utatwia montaz instalacji.

taczenie elementow w technologii poprzez zaprasowywanie pozwala na
uzyskanie potgczen o zminimalizowanym przewezeniu przekroju rury, co znacznie
zmniejsza straty cisnienia w catej instalacji i stwarza wySmienite warunki
hydrauliczne.

Piony, poziomy oraz podejscia do grzejnikbw prowadzi¢ po scianach, pod
stropem lub przy podtodze zgodnie z trasg instalacji przedstawiong na rzutach.
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b. Grzejniki

W wyznaczonych projektowo miejscach, co zostato oznaczone w czesci
rysunkowej projektu, nalezy zamontowac grzejniki stalowe ptytowe.

Parametry grzejnika, czyli moc i wielkos¢ (typ/dtugo$é/wysokos¢) nalezy przyjgé
zgodnie z projektem.

Dobér grzejnikow dokonano na parametry 80/60°C.

Dobrano grzejniki:

- stalowe ptytowe boczno zasilane, wyposazone w odpowietrzniki,

Grzejniki nalezy montowac¢ w taki sposéb, aby po ich zamontowaniu, minimalna
odlegtos¢ grzejnika do parapetu wynosita min. 10 cm oraz od podtogi min. 10cm.

Doktadne informacje na temat typow grzejnikow zawarte sg na rozwinieciu
instalacji w czesci rysunkowej projektu.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zdemontowac istniejgce
grzejniki oraz nalezy zweryfikowa¢ rozmiary wnek podokiennych dla dobranych
grzejnikdw (w miejscach wskazanych na rysunku zlikwidowac¢ istniejgce parapety
kolidujgce z montazem projektowanych grzejnikow na poziomie parteru — sklep Mila,
na poziomie pietra — biblioteka).

W miejscu istniejgcych $cianek gipsowo-kartonowych na ktérych bedg
montowane grzejniki nalezy wykona¢ dodatkowe wzmocnienia scianek pod grzejniki
lub montowac¢ grzejniki na stelazu/stojaku podtogowym do grzejnikéw ptytowych;
Przewidzie¢ konstrukcje i/lub stojaki dla montazu grzejnikow — dotyczy miejsc gdzie
nie ma mozliwosci zamontowania grzejnikow do sciany np. hala sprzedazy sklepu
Mila ,002” i zaplecze sklepu Mila ,001”.

Kazdy grzejnik wodny nalezy wyposazy¢é w zawor odpowietrzajgcy. Miejscowg

regulacje temperatury w danym pomieszczeniu, wykonuje sie przy pomocy zaworow
termostatycznych z nastawg wstepng, wyposazonych w gtowice termostatyczne. Na
grzejnikach nalezy zamontowa¢ gtowice termostatyczne z ograniczeniem
temperatury dolnej do 16°C. Przy grzejnikach w korytarzu na klatce schodowej czyli
w miejscach ogolnodostepnych zamontowac standardowe gtowice termostatyczne z
zabezpieczeniem przed zamarzaniem i dodatkowym = zabezpieczeniem
antykradziezowym.
W lokalach strazy miejskiej wymiana czes$ci grzejnikdw zgodnie z czescig rysunkowg
i zestawieniem materiatow. Aby jak najmniej ingerowaé w istniejgcg instalacje w
strazy miejskiej i podejscia pod grzejniki nalezy w miejsce wskazanego istniejgcego
grzejnika dolnozasilanego zamontowaé¢ zamienny grzejnik dolnozasilany, natomiast
w miejsce wskazanego istniejgcego grzejnika bocznozasilanego zamontowac
grzejnik z podtgczeniem bocznym.

c. Odpowietrzenie lokalne na pionach

Odpowietrzenie instalacji bedzie nastepowac¢ poprzez odpowietrzniki grzejnikowe
stanowigce standardowe wyposazenie grzejnikow oraz automatyczne odpowietrzniki
z zaworem odcinajgcym zlokalizowane w najwyzszych punktach instalacji (lokalizacja
odpowietrznikéw automatycznych zgodnie z =zatgcznikiem graficznym) oraz w
najwyzszych punktach zgodnie z potrzebg technologiczna.

Za rozdzielaczami na przewodach zasilania poszczegdinych obiegéw grzewczych
zamontowac separatory mikropecherzykéw powietrza — przeznaczone do usuwania
gazow i wolnego powietrza w formie mikropecherzykéw z instalacji c.o.
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d. Armatura instalacyjna

Przed zamontowaniem zawordow termostatycznych instalacje nalezy wyptukac.

Ustawienie nastaw na zaworach grzejnikowych wykona¢ zgodnie z oznaczeniami
podanymi w czesci rysunkowej. Na grzejnikach zamontowac gtowice termostatyczne
z ogranicznikiem spadku temperatury do 16°C.

Jako armature zastosowano:

— na gtownych gateziach przewodow rozprowadzajgcych za rozdzielaczami na
przewodzie powrotnym - zawory rownowazgce z nastawg wstepng, kroccami
pomiarowymi i odwodnieniem,

— na gtownych gateziach przewodow rozprowadzajgcych za rozdzielaczami na
przewodzie zasilania - zawory odcinajgce kulowe z kr6¢cem odwadniajgcym,

— przy grzejnikach boczno zasilanych na zasilaniu zamontowa¢ zawory
termostatyczne z nastawg wstepng, z gtowicami termostatycznymi z
ogranicznikiem spadku temperatury do 16°C (na Kkorytarzach/klatkach
schodowych oraz miejscach ogodlnie dostepnych zamontowa¢ standardowe
glowice termostatyczne =z zabezpieczeniem przed zamarzaniem oraz
dodatkowym zabezpieczeniem antykradziezowym), na powrocie zawory
odcinajgce.

— na przewodzie powrotnym przy kazdym uktadzie pomiarowym nalezy
zamontowac zawoér rownowazgcy z nastawg wstepng, kroccami pomiarowymi i
odwodnieniem oraz dodatkowy zawor odcinajgcy,

— W najnizszych punktach instalacji oraz przy rozdzielaczach zawory spustowe z
koncéwka umozliwiajgcg podtgczenie weza elastycznego celem spuszczenia
wody z instalacji do najblizszej kratki sciekowej lub przyboru sanitarnego,

— w najwyzszych punktach instalacji automatyczne zawory odpowietrzajgce wraz
z zaworem kulowym.

— za rozdzielaczami na przewodach zasilania (kazdego obiegu grzewczego)
zamontowac separatory mikropecherzykow powietrza,

— w lokalach strazy miejskiej nalezy zamontowaé gtowice termostatyczne z
ograniczeniem dolnym 16 st.C do wszystkich grzejnikow.

e. Montaz armatury

Przed instalowaniem armatury nalezy usungC z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
aby umozliwiata dostep do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalaciji
oraz na podejsciach piondw przed elementem zamykajgcym armature odcinajgcg (od
strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegolnych pionéw z wody, po ich
odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo
dostepnych.

Armature regulacyjng wyposazy¢ w oryginalne obudowy izolacji cieptochronnej.

Armature regulacyjng w pomieszczeniach ogolnodostepnych zabezpieczy¢ przed
kradziezg i manipulacjg, stosujgc oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.
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Armatura rownowazgca winna by¢ instalowana w sposob zapewniajgcy
zachowanie przed zaworami odcinkéw prostych o dtugosci odpowiadajgcym pieciu
Srednicom a za armaturg dwom.

Armature nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producentow,
oraz oznaczy¢ w sposob umozliwiajgcy jej jednoznaczng identyfikacje.

f. Pomiar zuzycia energii cieplnej

Indywidualne wezty regulacyjno-pomiarowe wyposazone bedg w urzgdzenia
niezbedne do rozliczania kosztéw ogrzewania poszczegolnych lokali ustugowych,
realizowane cieptomierzami ultradzwiekowymi. Przy kazdym przeptywomierzu nalezy
zastosowac filtr i zawory odcinajgce, umozliwiajgce wymiane i zabezpieczenie
przeptywomierzy. Filtry nalezy czysci¢, co najmniej raz w roku. Na przewodzie
powrotnym przy kazdym ukladzie pomiarowym nalezy zamontowaC zawor
rbwnowazgcy z nastawg wstepng, kroccami pomiarowymi i odwodnieniem oraz
dodatkowy zawor odcinajacy.

Ukfady pomiarowo-regulacyjne czynnika grzewczego dla lokali zlokalizowano w
szafkach pomiarowych sciennych natynkowych. Poszczegolne szafki wyposazy¢ w
zamykane na klucz drzwiczki. Zestawy pomiarowe zlokalizowane w pomieszczeniu
wymiennikowni bez szafek.

Przed przystgpieniem do prac nalezy zweryfikowa¢ mozliwos¢ wkucia skrzynek
pomiarowych w Sciane z zachowaniem bezpiecznej grubosci przegrody i odlegtosci
od przewoddw kominowych lub istniejgcych instalacii.

Wezet kontrolno-pomiarowy dla kazdego obiegu sktadat sie bedzie z :
- ultradzwiekowego przetwornika przeptywu:

przeptyw nominalny - 0.6 m3/h, 1.5 m3/h, 2.5 m3/h, 3.5 m3/h
Srednica nominalna — DN15 mm, DN20 mm, DN25 mm,

- przelicznika

- 2 czujniki temperatury Pt 500

- zaworu réwnowazgcego

- filtra siatkowego

- zawordw odcinajgcych kulowych

UWAGA:
Zastosowad cieptomierze (przetworniki) ultradzwiekowe, ktdére charakteryzujg sie
mniejszymi oporami w stosunku do kompaktowych urzadzen.

9. lzolacje

Wszystkie rury c.0. nalezy zaizolowa¢ termicznie izolacjg o wspoétczynniku A =
0,035 W/m-K. lzolacje wykonywaé szczegdlnie starannie, zastosowac izolacje
klejong (nie na spinki). Grubos¢ izolacji przyjg¢é zgodnie z ponizszg tabels.
W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku
przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢
warstwy izolacyjnej.
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Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)”
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych Y2 wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze | 6 mm

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob  szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg, antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢é wykonana w sposdb zapewniajgcy nie
rozprzestrzenianie sie ognia.

UWAGA:

Przewody prowadzone w pomieszczeniach narazonych na wilgo¢ nalezy izolowac
za pomocg otulin pokrytych ptaszczem z folii PCV lub otulin posiadajgcych okfadzine
wzmochniong zbrojeniem folii aluminiowej. Przewody instalacji c.0. prowadzone w
w/w warunkach muszg by¢ prowadzone w szczelnej izolacji przeciwwilgociowe;.

10. Przejscia przez przeqrody budowlane

W miejscu przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potgczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach
ochronnych ze stali o $rednicy o dwie dymensje wiekszej od nominalnej srednicy
przewodu. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei
nalezy wypetni¢c odpowiednim nie agresywnym materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewnic¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Tuleja
ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okoto 5 cm
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z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych
(gatgzek), ktorych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng.

11. Proba cisnieniowa i ptukanie instalacji

Rurociggi przed izolowaniem poddaé prébie cisnieniowej i ptukaniu. Prébe
szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych (punkt 11.2,
tabl. 10 i 11 oraz punkt 11.9) tzn. ciSnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie
mniejsze niz 4 bary.

Rurociggi nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg z predkoscig min 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta. Ptukanie powinno by¢ wykonane za pomocg wody o temperaturze
zblizonej do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koncowg
faze ptukania nalezy wykona¢ wodg zasilajgca.

Rurociggi nalezy poddacC probie 72 - godzinnej na gorgco. Do proby 72-
godzinnej, przystepuje sie po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji oraz jej regulaciji
hydraulicznej.

Wszystkie przeprowadzone préby muszg zostaC zakonczone przez sporzgdzenie
odpowiednich protokotéw z ich przeprowadzenia

Uzyte przyrzady pomiarowe do sporzgdzania prob muszg posiadac wazne
legalizacje.

Ptukanie instalacji nalezy przeprowadza¢ wraz z zamontowanymi grzejnikami,
przy catkowicie otwartych zaworach grzejnikowych.

Docelowe napetnienie instalacji wykona¢ wodg uzdatniong z sieci cieplne;j.

Spust wody z pionéw nalezy wykonywaé do zbiornika na wode lub za pomocg
weza do studzienki schtadzajgcej w wymiennikowni.

12. Zabezpieczenia ppoz.

Przejscia instalacji przez strefy ppoz. (np. wyjscia z pomieszczenia wezia
cieplnego) nalezy uszczelnic:
— ogniochronng masg uszczelniajgcg z otuling z wetny mineralnej wraz
z materiatami montazowymi (zabezpieczenie przej$¢ rur niepalnych przez
przegrody ppoz.) zgodnie z zaleceniami producenta danego systemu i
obowigzujgcymi przepisami.

13. Wytyczne branzowe

a. Branza budowlano-architektoniczna

— Przygotowac przejscia przez Sciany i stropy dla rur instalacji c.o. (przejscia rur
przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych);

— Przebicia przez przegrody budowlane wykonywa¢ mechanicznie metodag
przewiertu z zachowaniem szczegolnej ostroznosci;

— Wszystkie przejscia instalacji przez $ciany i stropy nalezy zamurowa¢. Sciany
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (zatynkowac, pomalowac, potozy¢ ptytki);
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— W miejscu istniejgcych $cianek gipsowo-kartonowych na ktérych bedg
montowane grzejniki nalezy wykona¢ dodatkowe wzmocnienia Scianek pod
grzejniki lub montowaé grzejniki na stelazu/stojaku podtogowym do grzejnikéw
ptytowych;

— Przewidzie¢ konstrukcje i/lub stojaki dla montazu grzejnikow — dotyczy miejsc
gdzie nie ma mozliwosci zamontowania grzejnikdw do $ciany np. hala
sprzedazy sklepu Mila ,002” i zaplecze sklepu Mila ,001”.

— lIstniejgce wneki grzejnikowe w ktorych nie mieszczg sie projektowane
grzejniki nalezy zamurowac;

— Zlikwidowa¢ istniejgce parapety kolidujgce z montazem grzejnikbw — miejsca
wskazane na rzutach instalacji c.o. (parter: hala sprzedazy sklepu Mila ,002”,
zaplecze sklepu Mila ,001” oraz pietro: biblioteka ,+102”

— W przypadku stosowania skrzynek pomiarowych podtynkowych nalezy
wykona¢ wneki na skrzynki podtynkowe z zestawami pomiarowymi
(zweryfikowa¢ mozliwos¢ wkucia skrzynek w przegrode z zachowaniem
bezpiecznych odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia);

— Nalezy wymieni¢ lub uszczelni€ istniejgce drzwi i okna w pomieszczeniu
,Smietnika” na poziomie parteru (wejscie od zewnatrz od tytu budynku);

— Nalezy zdemontowaé istniejgce pawlacze i meble, przez ktére przechodzi
projektowana instalacja c.o. i ponownie zamontowac;

— Nalezy zdemontowa¢ i ponownie zamontowa¢ sufity podwieszane
w pomieszczeniach przez ktére przechodzi projektowana instalacja.

— Projektowane piony oraz poziomy instalacji c.0. prowadzone pod stropem
nalezy obudowa¢ ptytami g-k. Zabudowe g-k pomalowa¢ w kolorze
pomieszczen w uzgodnieniu z Inwestorem. Miejsca koniecznej zabudowy oraz
rodzaj i kolor zabudowy uzgodni¢ z Inwestorem. Prowadzona instalacja przy
podiodze bez zabudowy lub maskowana przy pomocy listew — miejsca
koniecznej zabudowy do uzgodnienia z Inwestorem.

14. Uwagi koncowe

— przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy zdemontowac istniejgca
instalacje c.o. i grzejniki oraz zdemontowac istniejgce parapety kolidujgce z
projektowanymi grzejnikami — warunek konieczny,

— instalacje c.0. od pionédw w pomieszczeniach sklepu MILA prowadzi¢ po
Scianie pod istniejgcymi kanatami wentylacyjnymi w bezpiecznej odlegtosci od
istniejacego uzbrojenia (szczegodlnie elektrycznego). W razie trudnosci w
powadzeniu instalacji c.o. nalezy zdemontowa¢ kanatly wentylacyjne lub
przesungc¢ instalacje c.o. tak by nie kolidowata z istniejgcym uzbrojeniem,

— cato$¢ instalacji c.o. nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych zeszyt 6 (COBRTI INSTAL), oraz
zgodnie z wytycznymi producentoéw rur i urzgdzen,

— z__uwagi na__uzytkowy charakter budynku Wykonawca przed
przystapieniem do kompletacji _materialu i przed przystapieniem do
realizacji_zadania winien zweryfikowaé trasy prowadzenia rurarzu i
lokalizacji grzejnikow.

— po wykonaniu instalacji nalezy jg dwukrotnie przeptukac i przeprowadzi¢ prébe
cisnieniowa.
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— po uruchomieniu zrédta ciepta nalezy wykonaé¢ probe szczelnosci ztadu na
goraco przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,

— przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin. Podczas préoby
szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen i
uszczelnieh a wszystkie zauwazone nieszczelnosci i usterki nalezy usungc.
Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli nie zauwazymy zadnych przeciekéw
ani roszen, a po ochfodzeniu instalacji zadnych trwatych uszkodzen ani
odksztatcen.

— Po wykonaniu proby szczelnosci wykonac 72 godzinng prébe na gorgco.

— Z przeprowadzonych prob nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.

— Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robot, powinien zapoznacé sie z
cato$cig dokumentacji jednoczesnie i dokonac¢ obliczen dla poszczegolnych
zakresow robot.

— W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca
powinien wyjasnic¢ sporne kwestie z Inwestorem lub Projektantem.

— Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczenn w dokumentach
projektowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

— Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane
instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow.

— Wszystkie podane ilosci w wykazie nalezy sprawdzi¢ na podstawie
zatgczonych rysunkéw.

— Instalacje C.O. nalezy wyregulowa¢ na podane na rysunkach wielkosSci

— Podane wielkosci nastaw dla zaworow termostatycznych i regulacyjnych
odnoszg sie do konkretnych typow zaworéw (do ktérych zostaty wykonane
obliczenia hydrauliczne). W przypadku zastosowania innych typow zaworéw
obliczenia hydrauliczne nalezy wykona¢ ponownie i okresli¢ nastawy zaworow

— Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢
polskim normom, posiadac¢ niezbedne deklaracje zgodnosci, atesty i spetniac
obowigzujgce przepisy.

— Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia
urzgdzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do
uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedura.

— Wszystkie urzgdzenia muszg posiadac¢ aktualne certyfikaty dopuszczeniowe
do stosowania w budownictwie. Dopuszczonymi do stosowania sg wyroby
budowlane oznaczone przez producenta znakiem z wystawiong na podstawie
posiadanego Certyfikatu Zgodnosci Deklaracjg Zgodnosci.

— Instalacje nalezy wykonacC zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe”.
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15.Zestawienie materiatldbw (obieqi qrzewcze: sklep MILA, biblioteka,
zoologiat+klatka schodowa oraz armatura w wezle cieplnym do
podtaczenia wszystkich obiegéow grzewczych do rozdzielaczy)

a. Grzejniki
Grzejniki niezintegrowane — boczno zasilane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

C11-900 900 500 60 1 szt.
C21s-600 600 400 70 1 szt.
C22-300 300 1100 102 1 szt.
C22-550 550 1200 102 2 szt.
C22-550 550 1600 102 2 szt.
C22-600 600 | 1000 102 2 szt.
C22-600 600 1400 102 4 szt.
C22-900 900 500 102 1 szt.
C22-900 900 600 102 1 szt.
C22-900 900 900 102 2 szt.
C22-900 900 1200 102 5 szt.
C22-900 900 1400 102 7 szt.
C33-600 600 1400 152 2 szt.
C33-600 600 1600 152 12 szt.
C33-900 900 600 152 1 szt.
C33-900 900 900 152 1 szt.
C33-900 900 | 1200 152 1 szt.
C33-900 900 1400 152 4 szt.
Grzejniki tazienkowe

Produkt H L D llos¢ Jednostka

[mm] [mm] [mm]

WYM 07 710 400 100 1 szt.
Stojaki do grzejnikéw pltytowych

Produkt llos¢ Jednostka
Stojaki do grzejnikdw ptytowych 24 szt.
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b. Armatura

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
Zawory odcinajgce
Zawor odcinajacy z brazu 20 3 szt.
Zawor odcinajacy z brazu 25 7 szt.
Zawor odcinajacy z brazu 32 5 szt.
Zawor odcinajacy z brazu 50 7 szt.
Zawor (kurek) spustowy 20 12 szt.
Filtry siatkowe
Filtr siatkowy 20 1 szt.
Filtr siatkowy 25 1 szt.
Filtr siatkowy 32 1 szt.
Filtr siatkowy 50 3 szt.
Cieptomierze, czujniki temperatury
Cieptomierz ultradzwigkowy %"z, Qnom: 0,6 m¥h 2 kpl.
Cieptomierz ultradzwigkowy %"z, Qnom: 1,5 m¥h 1 kpl.
Cieptomierz ultradzwigkowy 1%"z, Qnom: 3,5 m*/h 1 kpl.
Cieptomierz ultradzwiekowy (opcja dla obiegu strazy
miejskiej w przypadku zuzycia istniejagcego 1 . 3
cieptomierza, stan techniczny i legalizacja istniejacego 17z, Qnom: 3,5 m*/h L kpl.
cieptomierza do sprawdzenia)
Czujniki temperatury z tréjnikami instalacyjnymi
montowane na przewodach zasilajgcym i powrotnym 10 kpl.
czynnika grzewczego
Zawory termostatyczne, odcinajace — Termostatyka
Zawor termostatyczny zasilajgcy prosty z nastawg 15 49 szt
wstepng
Zawor termostatyczny zasilajgcy prosty z nastawg
. 15 2 szt.
wstepng do matych przeptywow
Grzejplkowy zawor odcinajgcy powrotny prosty z 15 51 szt
funkcjag oprdzniania
Glowice/Sitowniki — Termostatyka
Gtlowica term. , z dolnym ogr. temp.(Tmin 16) 48 szt.
Glowica termostatyczna, z zabezpieczeniem przed
kradzieza (standardowa z zabezpieczeniem przed 3 szt.
zamarzaniem)
Zawory — Réwnowazenie i regulacja
Zawor réwnowazacy, gwintowany, z funkcjg
réwnowazenia, nastawy wstepnej, pomiaru, odcigcia 15 4 szt
(wyposazony w samouszczelniajgce krééce pomiarowe ’
oraz odwodnienie)
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Zawor rownowazacy, gwintowany, z funkcjg
rébwnowazenia, nastawy wstepnej, pomiaru, odciecia 20 5 szt
(wyposazony w samouszczelniajgce kré¢ce pomiarowe ’
oraz odwodnienie)
Zawor rownowazacy, gwintowany, z funkcjg
rébwnowazenia, nastawy wstepnej, pomiaru, odciecia o5 3 szt
(wyposazony w samouszczelniajgce kré¢ce pomiarowe ’
oraz odwodnienie)
Zawor rownowazacy, gwintowany, z funkcijg
réwnowazenia, nastawy wstepnej, pomiaru, odcigcia 40 3 szt
(wyposazony w samouszczelniajgce kré¢ce pomiarowe ’
oraz odwodnienie)
Elementy odpowietrzenia
Separator mikropecherzykéw powietrza 50 3 szt.
Separator mikropecherzykéw powietrza 32 1 szt.
Separator mikropecherzykéw powietrza 25 1 szt.
Odpowietrznik automatyczny 15 26 szt.
Zawor kulowy do odpowietrznika 15 26 szt.
c. Rury
Produkt Wielkosé llosé Jednostka
Rury ze stali weglowej wysokiej jakosci pokryte na zewnatrz antykorozyjna warstwa cynku
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 15x1,2 100 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 18x 1,2 300 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 22x1,5 230 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 28x1,5 295 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 35x1,5 215 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 54 x 1,5 105 m
d. lzolacje
Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Otulina z pianki poliuretanowej - Lambda (40C) = 0,035W/mK
(’)tulin.a z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 100 m
Srednicy wewn. 15 mm
Qtulm_a z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 300 m
Srednicy wewn. 18 mm
Qtulln_a z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 230 m
Srednicy wewn. 22 mm
Qtulin.a z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 30 mm 205 m
Srednicy wewn. 28 mm
Qtulln.a z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 30 mm 215 m
Srednicy wewn. 35 mm
Qtulin_a z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 50 mm 105 m
Srednicy wewn. 54 mm
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e. Skrzynki pomiarowe

Produkt Wielkosé llosé Jednostka
Skrzynka natynkowa stalowa na liczniki c.0. zamykana na klucz
$k_rzynka n_adtyn_kowa stalowa z mozliwoscig wkucia w 800x300x250 mm 5 szt
$ciane na liczniki c.0. zamykana na klucz
f. Rozdzielacze c.o.

Produkt Wielko$¢ llos¢ Jednostka

Ri)zdzielacze €.0. z rur stalowych czarnych bez szwu, DN 150 mm 5 szt

L=125cm

Termometr 12 szt.

Manometr 0-6bar 15 szt.
16.Zestawienie materiatéw (dla lokali strazy miejskiej)

a. Grzejniki zamienne w lokalach strazy miejskiej
Grzejniki niezintegrowane — boczno zasilane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
C22-450 450 1200 102 szt.
C22-300 300 3000 102 szt.
C22-900 900 500 102 szt.
C22-900 900 1200 102 szt.
C33-600 600 1400 152 szt.
C33-900 900 1200 152 szt.
C33-900 900 1800 152 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane — dolno zasilane
prawe
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

CV22-600 600 700 102 szt.
CV22-600 600 1200 102 szt.
CV22-600 600 1600 102 szt.
CV22-600 600 1800 102 szt.
CV33-600 600 1400 152 szt.
CV33-900 900 1400 152 szt.
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b. Armatura do grzejnikow

Zawory termostatyczne, odcinajace — Termostatyka

Zawor termostatyczny zasilajgcy prosty z nastawg

15 7 szt.
wstepng

Grzejnikowy zawér odcinajgcy powrotny prosty z

. AT 15 7 szt.
funkcjag oprdzniania

Zestaw przytgczeniowy do grzejnikéw dolnozasilanych z
wktadka termostatyczng z funkcjg odciecia i 15 11 szt.
oprézniania, bez nastawy wstepnej, prosty

Gtowice/Sitowniki — Termostatyka

Gtowica term. , z dolnym ogr. temp.(Tmin 16) 33 szt.

Rury

Rura wielowarstwowa z wktadkg aluminiowg 16-20mm 30 mb




